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Fyzika 1, bakalafi — AFY1 - BFY1 KFY1 ZS 08/09

Okruhy, pojmy a privodce pfipravou na semestralni zkousku
v otazkach

Mechanika

PFi studiu ¢asti mechanika se zaméfte na zvladnuti nasledujicich pojmu:

Kartézska soufadna soustava, zakladni vektory, polohovy vektor.

Pocitani s vektory. Skalarni a vektorovy soucin.

Okamazita rychlost a okamzité zrychleni.

Popis pohybu rovhomérného (konstantni rychlost) a rovnhomérné zrychleného (konstantni
zrychleni) po pfimce, po kruznici (Uhlové veli€iny) a v roviné (vrhy).

Hmotnost, hybnost, sila.

Newtonovy zakony.

Pohybova rovnice a jeji pouziti k reSeni konkrétnich uloh. Pohyb objektu pfri
pusobeni vice sil. Pohyb po naklonéné roviné.

Potencialni a kineticka energie ¢astice a jejich vzajemna pfeména. Zakon zachovani
mechanické energie. Prace a vykon.

Srazky Castic.

Translace télesa. Prvni véta impulzova.

Rotace télesa. Moment sily, moment hybnosti, druha véta impulzova.

Moment setrvagnosti. Steinerova véta.

Kineticka energie rotujiciho télesa. Kineticka energie télesa konajiciho sou¢asné translaéni
i rotani pohyb.

Pohybova rovnice télesa rotujiciho kolem pevné osy.

V ¢astech elektfina a magnetizmus bude mit ¢ast zadani povahu ukolu nebo otazky.
V nasledujicim textu nejsou ,,zkouskové“ otazky, muizete si vSak udélat predstavu jak
byvaji tyto ukoly nebo otazky formulovany a hlavné jaky je rozsah zkousené latky. Berte
jej jako osnovu nebo jako privodce Vasi pripravou ke zkousce. V textu jsou uvedena
také odpovidajici €isla kapitol z uéebnice HRW.

22.4

E 01

Elektrina

Porovnejte Coulomblv a Newtonuv gravitacni zakon.

E 02 Vysvétlete co znamena pro gravitacni silu a elektrostatickou silu princip superpozice.

22.5

E 03 Je nebo neni elektricky naboj kvantovan a co tento pojem znamena? Vysvétlete také, co

22.6

znamena pojem elementarni naboj.

E 04 Muze elektricky naboj vznikat a zanikat, nebo patfi k veli€inam, pro néz plati v izolované

23.2

soustavé zakon zachovani? Pro, které mechanické veli€iny tento zakon plati?

E 05 Co je to skalarni a co vektorové pole? Lze elektrické pole pod néktery z téchto pojmu

zaradit a proc?

E 06 Jakou veli€¢inou popisujeme elektrické pole a jak je tato veli¢ina definovana? Popiste

23.3

jakou roli hraje pfi ur€ovani elektrického pole testovaci nabo;.

E 07 Vysvétlete princip grafického znazornéni elektrického pole pomoci silo€ar. Jaky je vztah

mezi siloarou a vektorem intenzity elektrického pole? Nakreslete pribéh a smér siloCar
elektrického pole osamocenych bodovych naboju (+ i —), dvojic bodovych naboju (+ + a + )
a prubéh silo€ar elektrického homogenniho pole.
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23.4
E 08 Odvodte vztah pro velikost intenzity elektrického pole v prostoru kolem osamoceného
bodového naboje Q pomoci Coulombova zékona. Vyuzijte pfi tom kladny testovaci naboj
Qo. Napiste vztah, ktery jste ziskali, také ve vektorovém tvaru. Pozn. Porovnejte s E 10
23.8
E 09 Do prostoru vnémz je elektrické pole vlozime &astici nesouci naboj Q. Jaka sila na
Castici pusobi? Jaky je vztah mezi smérem této sily a smérem elektrické intenzity
zminéného pole?
24 1
E 10 a)Jakou veli€inu nejCastéji urCujeme pomoci Gaussova zakona elektrostatiky?
b) V jakych pfipadech je vyhodné tento zakon pouzit? c)Jaké vlastnosti musi mit
Gaussova plocha?
24 .4
E 11 a) ZapiSte matematickou formulaci Gaussova zakona elektrostatiky. b) Uvedte co tento
zakon vyjadfuje. c¢) Soucasti matematického vyjadfeni zakona je jisty integral. Ktera
veliCina je timto integralem definovana?
24.5
E 12 Odvodte vztah pro velikost intenzity elektrického pole v prostoru kolem osamoceného
bodového naboje Q. Vyuzijte pfi tom Gaussuv zakon elektrostatiky, nikoli zakon
Coulomblv.  Pozn. Porovnejte s E 08
24.7
E 13 Na dlouhém pfimém vlakné je rovhomérneé rozlozen kladny naboj s délkovou hustotou 7.
Pomoci Gaussova zakona naleznéte vztah pro elektrickou intenzitu ve vzdalenosti r od
osy vlakna.
249
E 14 Na kulové vrstvé (slupce) o poloméru R je rovhomérné rozlozen kladny naboj Q. Pomoci
Gaussova zakona naleznéte vztah pro elektrickou intenzitu ve vzdalenosti r od stfedu
vrstvy ve dvou pfipadech: a) r>R , b) r<R.
25.2
E15 Predpokladejte, Ze v kazdém bodé urcité oblasti znate elektrickou potencialni energii
Castice se znamym nabojem. a) Napiste vztah, podle kterého Ize urcit v kazdém bodé
oblasti elektricky potencial. Jaké dulezité vlastnosti ma tato veli€ina? b) Jak Ize vypocitat
elektrické napéti mezi dvéma body uvazované oblasti?
25.3
E16 a) Co jsou to ekvipotencialni plochy? b) Nakreslete elektrické siloCary a sou¢asné pficné
fezy ekvipotencialnich ploch v homogennim elektrickém poli a v elektrickém poli
bodového naboje.
254a9
E17 a) Uvedte vztah pro vypocCet potencialu je-li znama intenzita elektrického pole. b) Uvedte
vztah pro vypocCet intenzity elektrického pole je-li znam potencial.
2556a8
E18 Uvedte vztah pro vypocCet a) potencialu bodového naboje, b) potencialu soustavy n
bodovych naboju, c) potencialu spojité rozlozeného naboje.
26.2a3
E 19 a) Jaky je vztah mezi nabojem na elektrodach a rozdilem potencialu mezi elektrodami
u libovolného kondenzatoru?  b) Napiste vztah pro vypolet kapacity deskového
kondenzatoru znate-li jeho geometrické rozméry

26.4
E 20 Uvedte pravidlo pro vypocet celkové kapacity n kondenzatorli spojenych a) paralelné,
b) sériové.
26.5

E 21 Jak Ize vypocitat elektrickou energii kondenzatori o znamé kapacité, zname-li a) naboj
na jeho elektrodach, b) napéti mezi jeho elektrodami?
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26.6
E 22 a)Jak se zméni kapacita kondenzatoru vlozime-li mezi jeho elektrody dielektrikum?
b) Uvedte vztah pro kapacitu deskového kondenzatoru, znate-li jeho geometrické
rozméry a hodnotu veli€iny, ktera dielektrikum charakterizuje.
26.8
E23 a) Jak je tfeba modifikovat Gaussuv zakon elektrostatiky je-li v prostoru misto vakua
dielektrikum? b) Definujte veli€inu elektricka indukce a zjednoduste pomoci ni zapis
Gaussova zakona.
27.2
E24 a) Napiste defini¢ni vztah pro veli€inu elektricky proud. b)VodiCem protéka Casové
proménny proud I(t). Napiste vztah pro vypocet naboje, ktery proteCe prirezem vodice
béhem Casoveého intervalu od t; do t.
27.3
E25 a) Vysvétlete co popisuje, jaké ma vlastnosti a jakou jednotku veliCina hustota
(elektrického) proudu. b) Predpokladejte, ze vodi€ ma staly prafez a hustota proudu je
konstantni.Ukazte k jakému vztahu dospéjete, budete-li pocitat proud celym prifezem
vodice.
27.4
E26 a) Uvedte definiéni vztahy odporu a rezistivity a také jejich jednotky. Jaky vyznamny
rozdil je mezi obéma veliCinami. b)Jak lze vypocCitat odpor vodiCe, znate-li jeho
geometrické rozméry?
27.5
E27 a) Kdy mizeme fici, ze urCita sou€astka spliiuje OhmuUv zakon? b) Kdy muzeme fici, ze
urcity material charakterizovany svoji rezistivitou splfiuje Ohmuv zakon. c) Zduvodnéte
zda lze Ci nelze pouzit vztah R=U/I ke stanoveni odporu polovodi¢ové diody.
27.7
E28 a) Napiste vztah pro vykon spojeny s pfenosem energie obvodem od zdroje ke
spotfebici. b) NapiSte dva vztahy pouzivané pro vypocet vykonu spojeného s disipaci
energie (pfeménou na teplo) v rezistoru.

Obvody

O 01 Popiste Ohmuv zakon, 1.Kirchhoffovlv zakon, 2.Kirchhoffoviv zakon
O 02 Popiste vlastnosti zakladnich pasivnich obvodovych prvki R, L, C.

O 03 Urcete vyslednou hodnotu odporu paralelné zapojenych rezistord. Ur€ete vyslednou
hodnotu odporu sériové zapojenych rezistora.

O 04 UrcCete vyslednou hodnotu kapacity paralelné zapojenych kondenzatorl. Urcete
vyslednou hodnotu kapacity sériové zapojenych rezistoru.

O 05 Naleznéte vSechny obvodové veli¢iny metodou pfimé aplikace Kirchhoffovych zakona.
O 06 Popiste metodu transfigurace a vyfeste vyuzijte ji k nalezeni v8ech obvodovych veli€in.

O 07 Popiste metodu smyckovych proudd, jeji vyhody a nevyhody a aplikaci. Naleznéte
vSechny obvodové veli¢iny metodou smyc¢kovych proudu.

O 08 Popiste metodu uzlovych napéti, jeji vyhody a nevyhody a aplikaci. Naleznéte vSechny
obvodové veli€¢iny metodou uzlovych napéti.
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O 09 Popiste nabijeni a vybijeni kondenzatoru, ktery je zapojen v sérii s rezistorem a pfipojen

na zdroj napéti.

O 10 Jak se urci disipativni vykon na prvku v obvodu elektrického proudu?

291a2
MO1

29.2
M02
MO3

294
MO04

29.5
MO5

Magnetizmus

a) Jakymi mechanizmy Ize vysvétlit vznik magnetického pole? b) Jakou veli€inou
popisujeme magnetické pole a jaka je jeji jednotka? c) Pro€ nelze tuto veli€inu definovat
obdobnym zpusobem jako veli€inu popisujici pole elektrické?

a) Napiste vztah pro vypocCet Lorentzovy sily. b) Pfi jakém déji tato sila vznika a na jaky
objekt plsobi? c) PopiSte a zdlivodnéte jak ze vztahu uvedeném v bodé a) ziskate vztah
pro velikost Lorentzovy sily.

Porovnejte ulohu elektrickych silo€ar a induk&nich &ar pfi znazornéni pfislusnych poli.
Uvedte pfiklady. Jaky je zasadni rozdil v jejich prabéhu?

a) Co je podstatou Hallova jevu? b)Jaky je princip aparatury pro jeho méreni?
Nakreslete a popiSte obrazek, ktery metodu méfeni vysvétluje c)Jakou veliCinu,
charakterizujici material jimz protéka proud, Ize pomoci méfeni tohoto jevu stanovit?

Nabita Castice jejiz hmotnost, naboj a velikost rychlosti jsou znamy se pohybuje v oblasti
homogenniho magnetického pole jehoz smér je neustale kolmy ke sméru pohybu
Castice. Castice se tedy pohybuje po kruznici. Odvodte vztah pro jeji polomér.



29.7
MO6

29.8a9
MO7

30.1
M08

M09

30.2
M10

30.3
M11

M12

M13

31.3
M14

31.6
M15

31.7a8
M16

31.11
M17

32.1a?2
M18

32.5-8
M19
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Na vodi¢ protékany proudem pusobi v magnetickém poli sila zvana Ampérova.
a) Napiste vztah pro tuto silu pusobici na pfimy usek vodi¢e znamé délky protékany
konstantnim proudem a umisténym v homogennim magnetickém poli. b) Pfi jaké
vzajemné orientaci pole a vodice je tato sila nejvétsi a pfi jaké nejmensi? c¢) Pokud vodi¢
neni pfimy potfebujeme znat elementarni silu pusobici na element délky vodiCe (
proudovy element). Napiste pfisludny vztah.

a) Definujte magneticky dipélovy moment civky. b) Na civku protékanou proudem pulsobi
magnetické pole momentem sily. NapiSte vztah, ktery to popisuje.

a) NapiSte vektorovy zapis Biotova-Savartova zakona. b) Vysvétlete co tento zakon
popisuje a jaky je vyznam jednotlivych veli€in, které v ném vystupuiji.

a) Napiste vztah pro vypocet velikosti magnetického pole, které vznika v okoli dlouhého
pfimého vodiCe, kterym protéka proud. Jaky tvar maji indukéni €ary a jak jednoduse
zjistime jejich smér? b) NapiSte vztah pro vypocCet velikosti magnetického pole, které
vznika uprostfed kruhové smycCky, kterou protéka proud. Jaky je smér tohoto pole a jak
jej jednoduse zjistime?

Dva rovnobézné vodiCe, jimiz protéka proud na sebe silové plsobi. a) Pro¢ k tomuto
pusobeni dochazi a jaky je jeho smér? b) Odvodte vztah pro vypocet velikosti plisobici
sily.

a) Napiste rovnici vyjadfujici Ampérav zakon. Vysvétlete vyznam jeji levé a pravé strany.
b) Pro¢ se tomuto zakonu fika také zakon celkového proudu? Jaké vlastnosti ma
Ampérova kfivka? c) Jaké je nejvhodnéjsi pouziti Ampérova zakona?

Pomoci Ampérova zakona odvodte vztah pro vypocet velikosti magnetické indukce
v bodech lezicich vné dlouhého pfimého vodice, kterym protéka proud. (,Vné“ znamena
mimo vodi€¢, ne uvnitf vodice)

Pomoci Ampérova zakona odvodte vztah pro vypocet velikosti magnetické indukce
v bodech lezicich uvnitf dlouhého pfimého vodice, kterym protéka proud.

a) Napiste a vysvétlete definiéni vztah pro veliCinu magneticky indukéni tok (tok vektoru
magnetické indukce plochou). b) S pouzitim veli€iny magneticky indukéni tok vyjadrete
Faradaylv indukéni zakon matematickym zapisem i slovné. c) Uvedte priklady jak Ize
déj popsany timto zakonem realizovat.

Faradayuv induk&ni zakon Ize formulovat i takto: Ménici se magnetické pole vytvafri pole
elektrické. a) NapiSte matematicky zapis tohoto slovniho vyjadfeni a vysvétlete levou
i pravou stranu rovnice. b) Co Ize v souvislosti s elektrickym polem vzniklym
elektromagnetickou indukci fici o elektrickém potencialu?

a) Popiste uvahu pfi zavedeni veli€iny (viastni) indukcnost civky. Napiste defini¢ni vztah
a uvedte jednotku. b) Popiste jev nazyvany vlastni indukce a napiste vztah pro vypocet
elektromotorického napéti.

Napiste vztah pro vypocCet hustoty energie magnetického pole a porovnejte s obdobnym
vztahem pro hustotu energie pole elektrického.

a) Napiste vztah popisujici Gaussuv zakon pro magnetické pole a vysvétlete jeho
disledky. b) Porovnejte tento vztah s Gaussovym zakonem pro elektrické pole. V ¢em
spociva jejich zasadni odliSnost?

Popiste tfi hlavni typy magnetizmu v magnetickych latkach.
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329a10
M20 a) Napiste rovnici vyjadfujici Maxwelliv zakon magnetoelektrické indukce a vysvétlete
v ¢em jev magnetoelektrické indukce spociva. b) Spojte Maxwellliv zakon se zakonem
Ampérovym a formulujte Ampér-MaxwellGv zakon.
32.11 aTab. 321
M21 Napiste Maxwellovy rovnice ve tvaru plathném pro vakuum
a) v integralnim tvaru
b) v diferencialnim tvaru
Pro kazdou z rovnic uvedte jeji nazev a napiste co vyjadiuje.

Priklady

Soucasti zadani semestralni zkousky budou dva nebo tfi pFiklady.
Chcete-li uspésné zvladnout pfedmét Fyzika 1 procvicte si feSeni vSech zadanych pfiklada.

Zadani bylo rozdéleno do tfi kategorii:
priklady pro Numerické cviCeni,
feSené priklady, které jsou uvedeny v u¢ebnici HRW v kapitolach, které jsou zminény
v tomto dokumentu v Castech Elektfina a magnetizmus.
priklady pro samostatné studium FeSeni prikladi — domaci ukoly.

V kazdé této kategorii jsou pfiklady ze tfi hlavnich oblasti predmétu, kterymi jsou:

mechanika,

elektfina,

magnetizmus.
Navic byly z mechaniky zadany i pfiklady pro pocitacové cviCeni
Zaméite se predevsim na priklady, které byly uréeny pro numericka cvi€eni a reSené
priklady z ucebnice. Je obvyklé, Ze ve zkouSkovém znéni je text pfikladl a zadavané
parametry mirné pozménény. Neucte se tedy konkrétni pfiklad, ale metodu feSeni problému,
ktery obsahuje.

Testové otazky

Zadani bude doplnéno nékolika testovymi otazkami s vybérem z nabizenych odpovédi.



