Akademicky rok 2008/2009  Datum konéni zkousky: 9. 1. 2009 Fyzika 1 AFY1

A Teoretické otazky 5 otazek po 6 bodech, tj. 30 bodu

1. Na kulové vrstvé (slupce) o poloméru R je rovnomérné rozlozen kladny naboj Q. Pomoci Gaussova
zakona naleznéte vztah pro elektrickou intenzitu ve vzdalenosti » od stfedu vrstvy ve tfech
pfipadech: a) R, b) =R c) <R.

HRW3 kap. 24.5, str.624-postup-1.sloupec, kap. 24.9-vysledek a komentar, str.630-zavér a 631.

2. Faradayuv indukéni zakon Ize formulovat i takto: Ménici se magnetické pole vytvafi pole elektrické.
a) Napiste matematicky zapis tohoto slovniho vyjadfeni a vysvétlete levou i pravou stranu rovnice.
b) Co Ize v souvislosti s elektrickym polem vzniklym elektromagnetickou indukci Fici o elektrickém
potencialu?
HRWS3 kap. 31.6, str.807-2.sloupec, str. 808 a str. 809—1.sloupec

3. Nabita Castice, jejiz hmotnost m, naboj O a velikost rychlosti v jsou znamy, se pohybuje v oblasti
homogenniho magnetického pole, jehoZ smér je neustale kolmy ke sméru pohybu &astice. Castice
se tedy pohybuje po kruznici. Odvodte polomér této kruznice.

HRWS3 kap. 29.5., str.751-2.sloupec.

4. a) Napiste definiéni vztah pro veli¢inu elektricky proud. b) Pfedpokladejte, Ze vodi¢em protéka
Casové proménny proud I(z). Napiste vztah pro vypoc€et naboje, ktery proteCe prifezem vodice
béhem ¢&asového intervalu od ¢, do 1. c¢) Vysvétlete co popisuje, jaké ma vlastnosti a jakou
jednotku ma veli€ina hustota (elektrického) proudu.

HRW 27.2, str. 694-695 a 27.3, str. 696

5. Otazka 5 je na dalSich stranach
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B Teoretické otazky 5 otazek po 6 bodech, tj. 30 bodu

1. a) Jaky je vztah mezi nabojem na elektrodach a napétim u libovolného kondenzatoru? b) Uvedte
vztah pro kapacitu deskového kondenzatoru s dielektrikem, znate-li jeho geometrické rozméry a
hodnotu veli€iny, ktera dielektrikum charakterizuje. ¢) Jak se zméni kapacita kondenzatoru mezi
jehoz elektrodami bylo vakuum, vloZime-li mezi jeho elektrody dielektrikum. Jeho kapacita se tim
zvétsi, zmensi nebo zustane stejna? A proc¢?

HRWS3 26.2, str. 670, 26.3, str. 672, 26.6, str. 680.

2. a) Napiste vztah pro vypoCet Lorentzovy sily. b) Pfi jakém déji tato sila vznika a na jaky objekt
pusobi? c) Popiste a zdivodnéte, jak ze vztahu, ktery jste uvedli v odpovédi na otazku a), ziskate
vztah pro velikost Lorentzovy sily. d) Porovnejte ulohu elektrickych silo¢ar a indukénich €ar pfi
znazornéni pfislusnych poli. Uvedte pfiklady. Jaky je zasadni rozdil v jejich prabéhu?

HRW3 kap. 29.2, str.744—zavér 2.sloupce, str. 745—-1.sloupec a str.746—zaveér 2.sl., str.747

3. a) Napiste rovnici vyjadfujici AmpérlQv zakon. Vysvétlete vyznam jeji levé a pravé strany. b) Pro¢
se tomuto zakonu fika také zakon celkového proudu? Jaké vilastnosti ma Ampérova kfivka?
c) Jaké je nejvhodnéjsi pouziti Ampérova zakona?

HRW3 kap. 30.3, str.780-2.sloupec a 781,

4. a) Napiste a vysvétlete obecny (vektorovy) definicni vztah pro veli¢inu magneticky induk&ni tok.
b) S pouzitim veli€iny magneticky indukéni tok vyjadfete Faradaylv indukéni zakon matematickym
zapisem i slovné. c) Uvedte a vysvétlete priklady jak Ize déj popsany timto zakonem realizovat.
HRWS3 kap. 31.3, str.800

5. Otazka 5 je na dalSich stranach
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OTAZKA 5:

MAXWELLOVY ROVNICE PRO VAKUUM

V INTEGRALNIM A DIFERENCIALNIM TVARU

Gaussuyv zakon pro elektrické pole

Zdrojem elektrického pole jsou naboje. Elektrické
silo¢ary nejsou uzavieny.
Tok vektoru £ uzavienou plochou je nenulovy, pokud tato
plocha obklopuje naboj.

Gaussulv zakon pro magnetické pole

Neexistuji magnetické monopdly, které by byly zdrojem
magnetického pole. Nejjednodussi magneticka struktura je
magneticky dipdl.

Magneticke indukéni Cary jsou vZdy uzaviené. Do uzaviené
plochy vstupuije stejny po€et indukénich &ar, jaky z ni
vystupuje.

Tok vektoru B uzavienou plochou je vzdy nulovy

Faradaytlv zakon elektromagnetické indukce

Ménici se magnetické pole vytvafi pole elektricke.
Casova zména toku magnetické indukce
je na pravé strané, a cirkulace indukovaného
elektrického pole na levé strané rovnice.

rot B =,uo(j+50 (’;lf)

Ampéruav-MaxwellGv zakon

Ampérlv zakon celkového proudu
+

Maxwelllv zakon magnetoelektrické indukce

Menici se elektrické pole, stejné jako elektricky proud, jsou
zdrojem pole magnetického.
Casova zména toku elektrické intenzity a elektricky
proud jsou na pravé strang, a cirkulace indukovaného
magnetického pole na levé strané rovnice.




OTAZKA 5: MAXWELLOVY ROVNICE PRO DIELEKTRIKUM
V INTEGRALNIM A DIFERENCIALNIM TVARU

silo¢ary nejsou uzavieny.

Tok vektoru £ uzavienou plochou je nenulovy, pokud tato
plocha obklopuje naboj.

Gaussuv zakon pro elektrické pole
D, = 45 D-dS Zdrojem elektrického pole jsou naboje. Elektrické
= 0o : »

Gausstiv zakon pro magnetické pole

. o Neexistuji magnetické monop?ly, které by byly zdrojem
D, — E d§ 0 divB=0 magnetického pole. Nejjednodussi magneticka struktura je
B — CJS S magneticky dipol.
(S) Magnetické indukéni ary jsou vZdy uzaviené. Do uzaviené
plochy vstupuije stejny pocet indukénich Car, jaky z ni
vystupuije.
Tok vektoru B uzavienou plochou je vZdy nulovy
15 81_3’ Faradaytlv zakon elektromagnetické indukce
T 4] — B| rotE =-=
Cﬁ E-dl=- d Ot Ménici se magnetické pole vytvari pole elektricke.
(c) ! Casova zména toku magnetické indukce
je na pravé strané, a cirkulace indukovaného
elektrického pole na levé strané rovnice.
@H i I dq)D B Ampértiv-Maxwelliv zakon
Ampéruv zakon celkového proudu
Ve Maxwelliv zakon magnetoelektrické indukce
— IC + IMC Ménici se elektrické pole, stejné jako elektricky proud, jsou
= . zdrojem pole magnetického.
62 Casova zména toku elektrické intenzity a elektricky
rotH=J + : ) . / )
ot proud jsou na pravé strané, a cirkulace indukovaného

magnetického pole na levé strané rovnice.




Pi. 6  Priklad HRW 24.11 zadany i pro numerické cviceni (samostatnou praci u KFY1) ma
AiB nasledujici vychozi situaci: Polokoule o poloméru R je vlozena do homogenniho elektrického

pole E , které je orientovano kolmo k zékladn& polokoule, pfi¢emzZ silo¢ary do ni vstupuji
jeji zakladnou. Ve zkouskové verzi byla polokoule nahrazena kuzelem nebo jehlanem. Tato
zména nema zadny vliv na postup feSeni. Vzdy se vychazi z faktu: Jaky tok do objektu
vstoupi, takovy zase musi plastém vystoupit, neni-li ovSem uvnitf naboj.

a) Nejdiive si nakreslete a prostudujte obrazek, ktery ilustruje situaci popsanou v zadani a
teprve potom odpovidejte na dalsi otazky.

> Rez polokouli Rez kuzelem Rez jehlanem
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b)  Jaka je vzajemna orientace vektoru elektrického pole E a elementarnich plosek dS na
zékladné a jaka na kulovém povrchu polokoule? Do obrazku dokreslete ptiklady.

> + Kuzel Jehlan _

Vypoctéte tok @ . elektrické intenzity zékladnou,
E zak

= ¢ Pole je homogenni a orientovano kolmo k zakladné. = V kazdém bodg zakladny mé
intenzita elektrického pole stejny smér a velikost. Na plose zakladny je tedy konstantni.
e Zékladnou je bud’ kruh o poloméru R. nebo ¢tverec o strané a. Jeji obsah se snadno
spoéita: S = 7zR* nebo S=a’.
eV kazdém bodé zakladny ma vektor elektrické intenzity £ smér dovniti objektu a vektor

plochy zakladny smér ven z objektu.
Polokoule a kuzel:

@, = [ EdS= [ EdScos180° =—F | dS=-ES,, =—aR’E
1

Szl Szl - Szint
Jehlan:
@, 4= [ EdS= | EdScos180° =—F [ dS=-ES., =—a’E
Szl Szint -l Szaki
¢) Vypoitte tok P elektrické intenzity plastém objektu.
E, kul pov.

=» Protoze objekt neobklopuje zadny naboj, tj uvnitt neni ani zdroj ani propad pole, musi byt
celkovy tok elektrické intenzity povrchem objektu (uzaviena plocha) nulovy.
Polokoule a kuzel:

0=Pe=Pp ikt " P plast = TR EY Py pase = P plase ~ TTRE
Jehlan:
0=b,_ = =-a’E+® D =+d’E .

E T E Zakl E plast’ E, plast’ = E, plast’
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