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Fyzika 1 BFY1 a KFY1

Teoretické otazky 5 otazek po 6 bodech, tj. 30 bodu

1.

Test C b C C a

a) Napidte matematické vyjadfeni Coulombova zakona a Newtonova gravitatniho zakona
b) Porovnejte oba zakony. NapiSte jaké vlastnosti maji spoleCné a &im se liSi. c¢) Vysvétlete
co znamena pro gravitacni silu a elektrostatickou silu princip superpozice.

HRWS3 kap. 22.4, str.581 a 582-polovina 1. sloupce.

. a) Vysvétlete princip grafického znazornéni elektrického pole pomoci silo¢ar. b) Jaka je souvislost

mezi siloGarami a vektorem intenzity elektrického pole?

Nakreslete pribéh a smér siloCar elektrického pole ¢) osamocenych bodovych naboju (+i -)
a d) dipolli (++ a + —). e) Jaky je prubéh silo€ar homogenniho elektrického pole?

HRWS3 kap. 23.3, str.595-zaveér, 596 a 597-pouze obr.23.6.

a) Co je zakladni pfiCinou vzniku magnetického pole? b) Jakou zakladni veli€inou popisujeme
magnetické pole a jaka je jeji jednotka? c¢) Pro¢ nelze tuto veliinu definovat obdobnym zpusobem
jako veli€inu popisujici pole elektrické?

HRW3 kap. 29.1-2, str.744-745

a) Napiste vektorovy vztah pro vypocet Lorentzovy sily. b) Pfi jakém déji tato sila vznika a na jaky
objekt plsobi? c¢) Popiste a zdUvodnéte, jak ze vztahu uvedeném v bodé a) ziskate vztah pro velikost
Lorentzovy sily. d) Porovnejte ulohu elektrickych silo¢ar a induk&nich €ar pfi znazornéni pfislusnych
poli. Uvedte pfiklady. Jaky je zasadni rozdil v jejich priibéhu?

HRW3 kap. 29.2, str.744—zavér 2.sloupce, str. 745—1.sloupec a str.746—zavér 2.sl., str.747

5. Otazka 5 je na dalSich stranach




OTAZKA 5:

MAXWELLOVY ROVNICE PRO VAKUUM

V INTEGRALNIM A DIFERENCIALNIM TVARU

Gaussuv zakon pro elektrické pole

P
&

Zdrojem elektrického pole jsou naboje. Elektrické
siloary nejsou uzavieny.
Tok vektoru E uzavienou plochou je nenulovy, pokud tato
plocha obklopuje naboj.

Gaussliv zakon pro magnetické pole

Neexistuji magnetické monopdly, které by byly zdrojem
magnetického pole. Nejjiednodussi magneticka struktura je
magneticky dipdl.

Magnetické indukéni Cary jsou vZdy uzaviené. Do uzaviené
plochy vstupuije stejny pocet indukénich &ar, jaky z ni
vystupuije.

Tok vektoru B uzavienou plochou je vZdy nulovy

Faradaylv zakon elektromagnetické indukce

Ménici se magnetické pole vytvafi pole elektrické.
Casova zména toku magnetické indukce
je na prave strang, a cirkulace indukovaného
elektrického pole na levé strané rovnice.

rotB = uy(J + & Zf)

Ampérav-MaxwellQv zakon

Ampériv zakon celkového proudu
+

Maxwelllv zakon magnetoelektrické indukce

Ménici se elektrické pole, stejné jako elektricky proud, jsou
zdrojem pole magnetického.
Casova zména toku elektrické intenzity a elektricky
proud jsou na praveé strang, a cirkulace indukovaného
magnetického pole na levé strané rovnice.




OTAZKA 5: MAXWELLOVY ROVNICE PRO DIELEKTRIKUM
V INTEGRALNIM A DIFERENCIALNIM TVARU

s Gaussuv zakon pro elektrické pole
@E — 5 d§ — leD:a Zdrojem elektrického pole jsou naboje. Elektrické
siloCary nejsou uzavfeny.
(S Tok vektoru E uzavienou plochou je nenulovy, pokud tato

plocha obklopuje naboj.

Gausslv zakon pro magnetické pole

= Neexistuji magnetickeé monopaly, které by byly zdrojem
B’ d§ 0 divB=0 magnetického pole. Nejjiednodussi magneticka struktura je
CDB 95 ) magneticky dipol.
(S) Magneticke indukéni €ary jsou vzdy uzaviené. Do uzaviené
plochy vstupuije stejny pocet indukénich &ar, jaky z ni
vystupuije.
Tok vektoru B uzavienou plochou je vzdy nulovy

Faradaytiv zakon elektromagnetické indukce

T an ot Ménici se magnetické pole vytvafi pole elektrické.
Casova zména toku magnetické indukce

je na pravé strang, a cirkulace indukovaného
elektrického pole na levé strané rovnice.

o = do Ampériav-Maxwellav zédkon
H-di=1g+= D= e ,
dt Ampérlv zakon celkového proudu
(C) T/_J +
Me Maxwelltlv zakon magnetoelektrické indukce
Meénici se elektrické pole, stejné jako elektricky proud, jsou

zdrojem pole magnetického.
Casova zména toku elektrické intenzity a elektricky
proud jsou na pravé strané, a cirkulace indukovaného
magnetického pole na levé strané rovnice.




Priklad €.6 je variaci feSeného prikladu 24.1 z uéebnice HRW

PRIKLAD 24.1

Na obr.24.4 je zndzornéna Gaussova plocha tvofend povr-
chem vilce o poloméru R. ktery se nachdzi v homogennim
elektrickém poli E. Osa vilce je rovnobéznd se smérem pole.
Jaky je tok @ touto plochou?

RESENI: Tok je mozno vyjadrit jako soucet tii vyrazu:
toku levou podstavou a vilce, plastém b vilce a pravou pod-
stavou c. Potom z rov. (24.4) plyne

QDE:fE-dSZfE-d5+ E-d$+ff-d$. (24.5)
7] Jb «

Pro vSechny body na levé podstavé je thel # mezi E a dS
roven 1807 a velikost intenzity E pole je konstantni. Je tedy

fE-dS:fE(cosIS()'ldS:

i o

= —E [d.S' =:~ES,

Ja

kde [ dS = S je obsah podstavy nR?. Podobné pro pravou
podstavu, kde & = 0:

fE-dS: fE(cns(l“')d.S': ES.

Konecné pro plast vilce, kde dhel 8 = 90° pro kazdy bod. je

E.-ds =
b b

E(cos90”)dS = 0.

Dosazenim téchto vysledka do rov. (24.5) dostaneme

Sr=—ES+0+ES=0. (Odpovéd)

Tento vysledek nds zfejmé neprekvapi, protoZe elektrické
silocdry, které reprezentuji elektrické pole, prochazeji Gaus-
sovou plochou tak, Ze vstupuji do vilce levou podstavou
a vystupuji z néj pravou podstavou: jejich celkovy tok je tedy

nulovy.
tISP — Gaussova
[ 0 E / plocha
as 95 b E
e E i3 —_— ;
¢ & ds

Obr. 24.4 Priklad 24.1. Gaussova plocha (plast valce+ podstavy)
se nachazi v homogennim elektrickém poli. Osa vilce je rovno-
béznad se smérem pole.
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