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Fyzika 1 AFY1, BFY1 a KFY1

Teoretické otazky 5 otazek po 6 bodech, tj. 30 bodu

1. a) Uvedte definiéni vztahy odporu a rezistivity a také jejich jednotky. b) Jaky vyznamny rozdil je
mezi obéma veliinami. ¢) Jak lze vypocitat odpor vodi¢e, znate-li (kromé& jiného) také jeho
geometrické rozméry?

HRW 27.4, str. 699-700

2. Jenitek a Marfenka maji dobfe elektricky izolujici obuv. JeniCek je nosi¢em kladného naboje
velikosti Q4, Mafenka nese zaporny naboj o velikosti Q,. Kdyz se k sobé pfiblizi pfeskoCi mezi nimi
Jiskra. Spoctéte naboj kazdeho z nich po tomto vyboji, ve vSech pfipadech, kieré mohly nastat,

Vybojem se zneutralizuje stejné mnozstvi + a — naboje. Zbytek se stejnym dilem mezi oba rozdéli.
1.Q1=Q2pak Q;=Qu=0. 2.Q1>Q; pak Qy=Qm=(Q1—Q2)/2 kladny
3.Q2> Q¢ pak Qy=Qm=(Q2—Q1)/2 zaporny

3. a) Pomoci Ampérova zakona odvodte vztah pro vypocet velikosti magnetické indukce v bodech
lezicich vné dlouhého pfimého vodice, kterym protéka proud. (,Vné“ znamena mimo vodi¢, nikoli
uvnitf vodice). b) Jaky tvar maji indukéni Cary (ilustrujte obrazkem), jak jednoduSe zjistime jejich
orientaci a jak smér magnetické indukce?

HRW3 kap. 30.1, str.775, 776-2. sloupec a rov. (30.11), kde ¢o = 2x.

4. a) Co je podstatou Hallova jevu? b) Jaky je princip aparatury pro jeho méfeni? ¢) Jakou veli€inu
charakterizujici material jimz protéka proud Ize pomoci méfeni tohoto jevu stanovit?
HRW 29.4, str.749-750, Také Skripta Fyzikalni praktikum, Lab. aloha Studium Hallova jevu,

5. Otazka 5 je na dalSich stranach
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OTAZKA 5:

MAXWELLOVY ROVNICE PRO VAKUUM

V INTEGRALNIM A DIFERENCIALNIM TVARU
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Gaussuv zakon pro elektrické pole

Zdrojem elektrického pole jsou naboje. Elektrické
silo¢ary nejsou uzavieny.
Tok vektoru E uzavienou plochou je nenulovy, pokud tato
plocha obklopuje naboj.
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Gausstiv zakon pro magnetické pole

Neexistuji magnetické monop?ly, které by byly zdrojem
magnetického pole. Nejjednodussi magneticka struktura je
magneticky dipdl.

Magnetické indukéni ary jsou vZdy uzaviené. Do uzaviené
plochy vstupuje stejny pocet indukénich €ar, jaky z ni
vystupuije.

Tok vektoru B uzavienou plochou je vZdy nulovy

L oB

Faradaytiv zakon elektromagnetické indukce

Ménici se magnetické pole vytvafi pole elektrické.
Casova zména toku magnetické indukce
je na pravé strané, a cirkulace indukovaného
elektrického pole na levé strané rovnice.
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‘ rot B = 14(J +eozf)‘

Ampéruav-MaxwellQv zakon

Ampéruv zakon celkového proudu
+

Maxwelliv zakon magnetoelektrické indukce

Ménici se elekirické pole, stejné jako elektricky proud, jsou
zdrojem pole magnetického.
Casova zména toku elektrické intenzity a elektricky
proud jsou na pravé strané, a cirkulace indukovaného
magnetického pole na levé strané rovnice.




OTAZKA 5: MAXWELLOVY ROVNICE PRO DIELEKTRIKUM
V INTEGRALNIM A DIFERENCIALNIM TVARU

Gaussuyv zakon pro elektrické pole
T .
@E — fJD1 .dS = Zdrojem elektrického pole jsou naboje. Elektrické
silo¢ary nejsou uzavieny.

(S) Tok vektoru E uzavienou plochou je nenulovy, pokud tato
plocha obklopuje naboj.

Gausstv zakon pro magnetické pole

. Neexistuji magnetické monopoly, které by byly zdrojem
L magnetického pole. Nejjednodussi magneticka struktura je
@B = NB -dS=0 magneticky dipol.
(S) Magnetické indukeni €ary jsou vzdy uzaviené. Do uzaviené
plochy vstupuje stejny pocet indukénich €ar, jaky z ni
vystupuije.

Tok vektoru B uzavienou plochou je vZdy nulovy

r aé Faradaytlv zakon elektromagnetické indukce

dt TotE ot Ménici se magnetické pole vytvari pole elektricke.

(c) Casova zmeéna toku magnetické indukce

je na pravé strané, a cirkulace indukovaného
elektrického pole na levé strané rovnice.

Ampéruv-MaxwellGv zakon

Ampérlv zakon celkového proudu
+

Maxwelllv zakon magnetoelektrické indukce

Meénici se elektrické pole, stejné jako elektricky proud, jsou
zdrojem pole magnetického.
Casova zména toku elektrické intenzity a elektricky
proud jsou na pravé strang, a cirkulace indukovaného
magnetického pole na levé strané rovnice.




6. Na obrazku jsou zakresleny &tyfi sméry rychlosti V kladné& nabité &astice

nesouci naboj Q. Tato Castice se pohybuje v homogennim elektrickém @

poli E a homogennim magnetickém poli B. G— Tf"

Vypoctéte velikosti vyslednych sil (F4 az F,) plsobicich na €astici pohybuijici se B Vv 4 ¢

a) ve sméru ® b) ve sméru @ c)vesmeéru @ d)ve sméru @. E-?@(D 0
e) Mlze byt vysledna sila v nékterém z téchto smérd nulova? Fl
Pokud ano, vysvétlete proc.

Pozn.: Znacka ® oznacuje smér ven z tohoto listu, kolmo k jeho roviné. @ )
Tento smér povazujme za kladny. (S Kladny smér
Znackou ® muzeme oznadit smér dovnitf tohoto listu, kolmo k jeho @ zaporny smér
roviné, ktery budeme povazovat za zaporny.

Sila pusobici na naboj pohybujici se v elektrickém a magnetickém poli
F=QE+QVxB.

Pro velikost plati:

F =QE +QV.B.sin @, kde ¢ jeuhelmezivektory V a B

méreny v kladném smyslu, tj. proti sméru hodinovych rucicek.

Alternativné Ize pfi feSeni pouzit pravidlo pravotoCivého Sroubu (vyvrtky) pro smér
vektorového soucinu.

a) F, =QE +QV.B.sin0" = QE .
0

b) F, = QF +QV.B.sin90° = QF +QV.B.sin2%=QE +QVB.

c) F :QE+QV.B.sm280 = QE .

o . T
d) F, =QE +QV.B.sin270 =QE +QV.B.sm35= QE -QV.B.
e) Vysledna sila pusobici na pohybuijici se kladny naboj mlze byt nulova pouze tehdy, pokud
sloZka sily zpusobena elektrickym polem a sloZka sily zpusobena polem magnetickym maji

opacny smér a jejich velikosti maji stejnou hodnotu.

Tato situace nastane pouze v pfipadé d).
Z podminky pro nulovou velikost sily Ize ziskat podminku pro velikosti E, va B .

0=F, =QE-QvV.B
QE=Qv.B

E=vB=>v=—
B



