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Fyzika

Motto: Je-li to zelené, patfi to do biologie.
Smrdi-li to, je to chemie.

Kdyz to nefunguje, je to fyzika.

Je-li to nesrozumitelne, pak je to matematika.

Zni-li to jako nesmysl, patfi to bud’ do ekonomie nebo
psychologie.

Arthur Bloch: Murphyho zakony
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Veda

Predmét zkoumani.
Metoda zkoumani.
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Trocha historie

Staré Recko

Fyzika pochazi z reckého zakladu pvois (physis — priroda).
Predchudci fyzikalnich veliin byvaji oznadovany jako zivly.
(Aristotés, Archimédés)

Stredovék
Doba upadku prirodnich véd.
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Trocha historie

Renesance

Galileo Galilei (1564 — 1642) zacal systematicky
provadet experimenty.

Mikulas Kopernik (1473 — 1543) navrhl heliocentricky
system.

Johannes Kepler (1571 — 1630) odvodil zakony
pohybu nebeskych téles.

René Descartes (1596 — 1650) a dalsi polozili zaklady
pozdejSi matematizace fyziky (kartézské souradnice).
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Trocha historie

Isaac Newton (1642 — 1727)

Je povazovan za jednoho z nejvyznamejsich védcu vsech
dob Ci za zakladatele moderni fyziky a védy obecne.

Polozil zaklady klasické mechaniky.

Popsal zakon vseobecné gravitace.

Polozil zaklady diferencialniho a
integralniho poctu.

Pfichazi s mysSlenkou cCasticové po-
vahy svétla a zabyva se i vznikem
barev.
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Trocha historie

19. — 20. stoleti

Fyzikalni pole (gravitacni a elektromagnetické).
Zkoumaiji se iterakce Castice x Castice, castice x pole

Soubory s obrovskym poctem castic (statisticka
fyzika)

Tepelné jevy (termodynamika)
Mikrosveét (kvantova mechanika)

Jevy pri obrovskych rychlostech kdy v — ¢
(c =3-10%m/s) (Specialni a obecna teorie relativity)
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Trocha humoru

MORIE, PRAVE ISEM VyNALEZL YZOREE KTERY POSUNE LIpSTO OPET kuPREDL : E=we™/
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Soucasna fyzika

Soucasna fyzika ze zabyva studiem nejobecnéjsich
zakonitosti hmotnych makroskopickych a mikroskopickych
objektu a poli a jejich interakcemi.
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Trocha humoru

ALE KDEPAK , ME VEDR VOBEC NEZAIMBA, ALE JUHIE TEEM SE
NfiHoDoU DOZVEDPEL, KOLIK DAVAI(™ zA NoBELOYU cENut !
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Vymezeni predmetu fyziky

Fyzika, vychazejic z pozorovani a pokusu studuje obecné
vlastnosti latek a poli, indukci dospiva k obecnym
kvantitativnim zakonum a uvadi je v logickou soustavu tak,
aby z ni deduktivneé vyplyvaly pozorované jevy.
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Metoda fyziky

Fyzika je empirickda véda.

Pokusy mus? byt opakovatelné — jen tak mohou vZdy naprosto

stegnym zpusobem selhat.
Arthur Bloch: Murphyho zdkony

okolni svét
Y
pozorovani experiment
bez ovlivneni podminky jsou
podminek kontrolovany
Y

poznatky
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Metody fyziky

Indukce — Vychodiskem jsou poznatky a empirické vztahy
mezi nimi. Cilem je co nejvySSi zobecnéni vysledku
experimentu. Jde tedy o zobecnéni od konkrétnich
pripadu smérem k obecnému zakonu.

Dedukce — Ze systému indukci ziskanych nejobecnéjSich
poznatkl se opét vyvozuji zavery pro méne obecné
(specialni) pripady. Jde tedy o proces usuzovani, ve
kterém se od predpokladu dochdazi k zavéru z téchto
predpokladu vyplyvajiciho.
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Pouzivani modelu

Model je jista abstrakce realného objektu pri zachovani
jeho nékterych dulezitych vlastnosti. Jde o prostredek
efektivniho budovani fyzikalnich teorii.

Vztah
objekt = model
strukturni analogie = Izomorfizmus*

funkéni analogie = izofunkcionalizmus®’

“stejnorodost, ekvivalence
bstejnéfungujic
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Pouzivani modelu

Matematické analogie

Priklad: stejné diferencialni rovnice popisuji procesy v
ruznych soustavach: mechanickych, elektrickych, atd.

Modelové teorie

Model reflektuje jen nékteré znaky objektu (napf. modely
atomu).

Simulace

Realizace modelového procesu
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Vytvoreni fyzikalniho modelu
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Zobecneéeni teorie na zaklade modelu
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Rozdeleni fyziky

Metoda

Teoreticka fyzika
Aplikovana fyzika

Experimentalni fyzika
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Rozdeleni fyziky

Obsah

Mechanika
Kmity, vinéni, akustika

Termika
Elektromagnetické pole

Optika
Teorie relativity

Kvantova mechanika
Fyzika elektronoveého obalu

Fyzika atomoveho jadra
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Rozdeleni fyziky

Velikost a rychlost objektu

Fyzika klasicka kvantova
hmotnost = m = my m X my
rychlost ||
mechanika, termika | kvantova mechanika,
v <L ¢ akustika, elektrina a kvantova stat.
magnetismus fyzika
v~c,v<c | specialni a obecna relativisticka
teorie relativity kvantova mechanika

c = 2,99 -10% m/s (rychlost svétla ve vakuu),
mo = 9,11 - 10731 kg (klidova hmotnost elektronu)
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